
การพัฒนาระบบบริหารจัดการน ้า

อัจฉริยะส าหรับภาคบริการในพ้ืนที่

เขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก 

ผศ.ดร.ธนพล เพ็ญรตัน ์

และ คณะวิจยั



ปัญหาภัยแลง้กับเขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก 

https://www.prachachat.net/facebook-instant-article/news-38706

https://www.eeco.or.th/sites/default/files/EEC%20Information%20Board_0.pdf

https://www.prachachat.net/facebook-instant-article/news-38706
https://www.eeco.or.th/sites/default/files/EEC%20Information%20Board_0.pdf


DSM: DEMAND SIDE MANAGEMENT
การจดัการดา้นการใชน้ ้า

ลดการใชน้ ้า 15%

ในทุกภาคส่วน
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เน้ือหาการน าเสนอ

งานขอ้มูลน ้า

งานพฒันาระบบ

จดัการน ้า

อจัฉรยิะ 

(3R+IoT)

งานประเมินผล

กระทบเชิง

เศรษฐกิจ

งานพฒันา

ขอ้เสนอแนะเชิง

นโยบาย และ

งานขบัเคล่ือน

โครงการ

• ความตอ้งการใชน้ ้าในอนาคตของอาคารภาค

บริการใน 3 จงัหวดั EEC ถึงปี 2038

• รูปแบบระบบบริหารจดัการน ้าอจัฉริยะ (Water 

Efficiency & Water Reuse & IoT)

ส าหรบัภาคบริการ

• ประเภทอาคาร และ ปริมาณการใชน้ ้าของอาคาร ท่ี

จะไดก้ าไรสุทธิหากด าเนินการใชร้ะบบบริหารจดัการ

น ้าอจัฉริยะ

• ขอ้เสนอเชิงนโยบายและมาตรการ

ทางกฎหมาย ในการสนับสนุน

ระบบบริหารจดัการน ้าอจัฉริยะ 

Participatory Approach

• ผลประโยชน์องคร์วมซ่ึงครอบคลุมมิติดา้น

เศรษฐกิจ สงัคม และส่ิงแวดลอ้มจากการใช้

ระบบบริหารจดัการน ้าอจัฉริยะ 



การจัดอันดับประเภทผู้ใช้น ้า (มาก->น้อย)

การจัดอันดับประเภทผู้ใช้น ้าตามปริมาณการใช้น ้า 
- กลุ่มธุรกิจการค้า 
- กลุ่มสถานบริการและที่พัก 
- กลุ่มสถานศึกษา 
- กลุ่มโรงพยาบาล 
- กลุ่มตลาด ศูนย์การค้า 
- กลุ่มสถานีน้้ามันเชื้อเพลิง 

การจัดอันดับประเภทผู้ใช้น ้าตามการใช้น ้าต่อรายเฉลี่ย 
- กลุ่มสถานบริการและที่พัก 
- กลุ่มโรงพยาบาล 
- กลุ่มสถานศึกษา 
- กลุ่มตลาด ศูนย์การค้า
- กลุ่มธุรกิจการค้า 
- กลุ่มสถานีน้้ามันเชื้อเพลิง

การจัดอันดับประเภทผู้ใช้น ้าตามปริมาณการใช้น ้า

การจัดอันดับประเภทผู้ใช้น ้าตามการใช้น ้าต่อราย



แนวโน้มของความต้องการใช้น ้าภาคบริการของจังหวัดชลบุรีในอนาคต

ปี พ.ศ. 2561 : 28.89 ล้านลบ.ม.
ปี พ.ศ. 2570 : 44.57 ล้านลบ.ม.         

เพิ่มขึ น  54.25%
ปี พ.ศ. 2580 : 59.21 ล้านลบ.ม.           

เพิ่มขึ น  104.93%

อัตราการเพิ่มขึ นเฉลี่ยต่อปี : 4.30%



แนวโน้มของความต้องการใช้น ้าภาคบริการของจังหวัดระยองในอนาคต

ปี พ.ศ. 2561 : 4.38 ล้านลบ.ม./ปี
ปี พ.ศ. 2570 : 6.03 ล้านลบ.ม./ปี

เพิ่มขึ น  37.55%
ปี พ.ศ. 2580 : 7.60 ล้านลบ.ม./ปี

เพิ่มขึ น  73.36%

อัตราการเพิ่มขึ นเฉลี่ยต่อปี : 3.18%



แนวโน้มของความต้องการใช้น ้าภาคบริการของจังหวัดฉะเชิงเทราในอนาคต

ปี พ.ศ. 2561 : 4.70 ล้านลบ.ม./ปี
ปี พ.ศ. 2570 : 6.81 ล้านลบ.ม./ปี         

เพิ่มขึ น  44.66%
ปี พ.ศ. 2580 : 8.91 ล้านลบ.ม./ปี           

เพิ่มขึ น  89.20%

อัตราการเพิ่มขึ นเฉลี่ยต่อปี : 3.73%



รูปแบบระบบบริหารจดัการน ้าอัจฉริยะส าหรบัภาคบริการ

✓เครื่องมือหลกั

oการติดตั้งอุปกรณป์ระหยดัน ้า (Water Efficiency (WE))

oการติดตั้งระบบบ าบดัน ้าเพื่อน ากลบัมาใชใ้หม่ (Water Reuse (WR))

oอินเทอรเ์น็ตของสรรพส่ิง และ เซ็นเซอร ์(IoT and Sensor)

✓การถอดบทเรียนและสรา้งฐานขอ้มูลจากของจริงในประเทศไทย

✓การน าน ้ากลบัมาใชใ้หม่

oใชร้ดพื้ นท่ีสีเขียว

oใชเ้ป็นน ้าลา้งชกัโครก/โถปัสสาวะ

oใชเ้ป็นน ้าหอหล่อเยน็ (Cooling Tower)



สถานที่ ป ร ะ เ ภ ท

อ า ค า ร ภ า ค

บรหิาร

กิจกรรม งบประมาณรวม

(บาท)

ประสิทธิภาพการ

ประหยดัน ้า (%)

ราคาน ้าประปา

( บ า ท  ต่ อ 

ลบม)

ระยะเวลาคืนทนุ

(ปี) (จากตน้ทุน

อุปกรณ)์

ระยะเวลาคืน

ทุนจากอุปกรณ์

ท่ีสูงข้ึน (ปี)

ค่ายลกูเสือวชิราวุธ สถานศึกษา ติดตั้งกอ๊กประหยดัน ้า 6 ชุด 1,677 6.14 17 67.58 -

บรษิทั เยทา จา้กดั SME ติดตั้งกอ๊กประหยดัน ้า 2 ชุด 670.80 6.43 18.25 30.82 -

สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

แห่งประเทศไทย (TISTR)

ส านักงาน เปล่ียนกอ๊กอ่างลา้งมือ

เปล่ียนสายฉีดช าระ

เปล่ียนกอ๊กซกัลา้ง รวม 24 ช้ิน

26,800 13.83 18 9.54 3.29

โรงเรยีนเทศบาล ๑(แตงอ่อนเผดิม

วิทยา) จ.สุราษฎรธ์านี

โรงเรียน กอ๊กโถปัสสาวะ

กอ๊กอ่างลา้งหน้า รวม 56 ชุด

26,080 20.99 15 6 -

มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร ์วิทยาเขต

หาดใหญ่

โรงเรียน กอ๊กอ่างลา้งหน้า

สายฉีดช าระ รวม 17 ชุด

12,411 7.95 15 10.75 -

โรงเรยีนอุดรพิชยัรกัษพ์ิทยา จงัหวดั

อุดรธานี

โรงเรียน กอ๊กอ่างลา้งหน้า

กอ๊กซกัลา้ง

สายฉีดช าระ

รวม 14 ชุด

21,654 8.51 21.75 5.62 -

สวนสตัวเ์ชียงใหม่ จงัหวดัเชียงใหม่ ส ถ า น ท่ี

ท่องเท่ียว

กอ๊กน ้า

หวัฉีดช าระ รวม 22 ชุด

21,186 7.38 18.25 20.6 2.6

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล

ลา้นนา ตาก

โรงเรียน กอ๊กประหยดัน ้า

สายช าระประหยดัน ้ารวม 19 ชุด

19,000 19.84 21 2.50 -

โรงพยาบาลจติเวชขอนแก่

นราชนครนิทร ์จ.ขอนแก่น

โรงพยาบาล กอ๊กประหยดัน ้า

สายฉีดช าระ รวม 30 ชุด

32,015 5.8 21.76 26 -

ฐานขอ้มูล: WATER EFFICIENCY (WE)
ศักยภาพของมาตรการ (กปภ)



ราคาและปริมาณน ้าท่ีลดการใชไ้ดจ้ากการเปลี่ยน

อุปกรณป์ระหยดัน ้า (WE)



ฐานขอ้มูล: ระบบ WATER REUSE ที่ใชใ้นประเทศไทย

ช่ือสถาน

ประกอบการ

การน าน ้ากลบัมาใชใ้หม่ (%) ราคาตอ่

หน่วย ค่า 

Reuse

(บาท ตอ่ 

ลบม)

ราคาประปา

(บาท ตอ่ 

ลบม)

IOT/Sensor ที่

ใช้

ปัญหาท่ีพบ แรงจงูใน ความตอ้งการ/

ขอ้เสนอแนะ

หา้งสรรพสินคา้

เซ็นทรลั สาขา

ระยอง

50% ส าหรบั หอหล่อเยน็

100% ส าหรบัสุขา

รวมประมาณ 51% ของทั้ง

ระบบ

17-18 32 IOT ส าหรบัการดู

และระบบ และ

sensors ส าหรบั

เดินระบบ

DO, pH, 

Conduct

การน าไฟฟ้า

เพิ่มขึ้ นจนไม่

สามารถน าไปใชใ้น

หอหล่อเยน็ได้

ระบบ UF ตนับ่อย

ลดตน้ทุน กฎหมาย

ความช่วยเหลือทาง

เทคนิค

หา้งสรรพสินคา้

เดอะมอลล ์สาขา

พระราม2

100% ส าหรบัสุขา

รวมประมาณ 37% ของทั้งระบบ

5.8 15-16 - - ลดตน้ทุน ความช่วยเหลือทาง

เทคนิค/เอาน ้าไปขาย

หรือ ใชท่ี้อ่ืน

โรงพยาบาล

กรุงเทพ จ.

เชียงราย

รดน ้าตน้ไม้ 100%

หอหล่อเยน็บางส่วน

รวมประมาณ 7-17%

13.2 21-29 - การออกแบบไมม่ี

ปัญหาในตอนตน้

ภาพลกัษณ์ กฎหมาย นโยบายจาก

รฐั และ ทอ้งถ่ิน



ประเมินระบบ WATER REUSE ที่ใชใ้นประเทศไทย (ต่อ)

ช่ือสถาน

ประกอบการ

การน าน ้ากลบัมาใชใ้หม่ (%) ราคาตอ่

หน่วย ค่า 

Reuse

(บาท ตอ่ 

ลบม)

ราคาประปา

(บาท ตอ่ 

ลบม)

IOT/Sensor ที่

ใช้

ปัญหาท่ีพบ แรงจงูใน ความตอ้งการ/

ขอ้เสนอแนะ

สถานีน ้ามนั 

ปตท. สาขา

พระราม 2

รดน ้าตน้ไม ้100%

รวมประมาณ 28% ของทั้งระบบ

3.11 15-16 - ตอ้งจา้งผูดู้แล ซ่อม

บ ารุงระบบ

ภาพลกัษณ์

Zero

Discharge

กฎหมายท่ีบอกวา่ใชน้ ้า

กลบัมาใชใ้หมไ่ดใ้น

หอ้งน ้า

มหาวทิยาลยั

หอการคา้

ใชส้ าหรบัสุขาบางส่วน

12.5% ของทั้งระบบ

11-12 15-16 pH 

Conductivity 

Meter

ออกแบบผิดพลาด

คลอรีนกดักร่อน

หอ้งท่ีตั้งระบบ

ภาพลกัษณ์

Green 

University

กฎหมายท่ีบอกวา่น า

น ้ากลบัมาใชซ้ ้าได้

ความช่วยเหลือทาง

เทคนิค

ส านักงาน บริษัท 

ควอลิต้ี มิเนอรลั 

จ ากดั (มหาชน)

100% ส าหรบัสุขา

รวมประมาณ 37% ของทั้งระบบ

5.8 21 - - ประหยดั

ค่าใชจ้า่ย

การสนับสนุนจาก

ภาครฐั



ศักยภ์าพการลดการใชน้ ้าส  าหรบัอาคารภาคบริการ

ดว้ย WATER REUSE
ประเภทอาคาร Water Reuse (%)

Toilet Cooling

(คิดวา่ตอ้งเติมน ้าประปาลงไป 

50%)

Green 

Area

รวม

ส านักงาน 10 14 22 46

SME 7.75 - 4 11.75

หา้งสรรพสินคา้ 37 7.5 10 54.5

โรงพยาบาล 10 6.5 5 21.5

โรงเรียน/มหาวทิยาลยั 11.25 10 25 46.25

โรงแรม 7.5 7.5 10 25

สถานีบริการน ้ามนั 37 - 28 65



ราคาการติดตั้ง WR เฉพาะส่วนที่เพิ่มเติมจาก
การบ าบัดตามกฎหมาย



ระบบ WATER REUSE อัจฉริยะที่น้าเสนอโดยโครงการนี : 
โครงการสาธิตในปีที่ 2 (2564-2565)



ระบบบ าบัดน ้าเสียโสโครกส าเร็จรูปอัจฉริยะดว้ย

วิธีการเติมโอโซนร่วมกับการบ าบัดดว้ยจุลินทรีย ์

แบบใชอ้ากาศ



กรอบแนวคิดการประเมินความเหมาะสม และ ความคุ้มทุน
⇒กรอบแนวคดิการประเมนิมูลค่าเชิงเศรษฐศาสตร์ของการใช้น า้ในมติเิศรษฐกจิ

มูลค่าตน้ทุนจากการใชน้ ้ า

ระยะเวลา

▪ NPV, IRR, B-C ratio
▪ อตัราคดิลดของเอกชน

ประเมินว่าอาคารภาคบริการใด (195 ประเภทย่อย) จะได้ประโยชน์จากระบบ
อจัฉริยะ และ จัดล าดบัความส าคญัต่อเป้าหมายการลดน า้ 15% ของรัฐ

(วธีิตลาดทางตรง) (วธีิโอนยา้ยมลูค่า)

X X



ปัจจยัและภาคบริการ

ที่ท  าการประเมิน

กลุ่มธุรกิจการคา้ M08_ธนาคารพาณิชย์

M09_ธุรกิจการคา้ขนาดใหญ่

M10_ธุรกิจการคา้ขนาดเล็ก

M12_สถานท่ีพกัอาศยัมีการคา้

กลุ่มสถานบริการท่ีพกั M15_สถานบริการและท่่ีพกั

กลุ่มสถานศึกษา M17_สถานศึกษาเอกชนระดบัอุดมศึกษา

M18_สถานศึกษาเอกชนต า่กวา่ระดบัอุดมศึกษา

M19_สถานศึกษาของรฐั

กลุ่มสถานพยาบาล M01_โรงพยาบาลเอกชน

M02_โรงพยาบาลของรฐั

M16_สถานพยาบาลเอกชน

กลุ่มสถานีน ้ามนัเชื้ อเพลิง M21_สถานีบริการเชื้ อเพลิง

กลุ่มตลาดศูนยก์ารคา้ M05_ตลาดศูนยก์ารคา้

ขนาด ปริมาณการใชน้ ้า (ลบม ตอ่เดือน) 

ในปี 2018

เล็กมาก (VS) 1.31-19.48

เล็ก (S) 5.65-69.85

กลาง (M) 11.21-226.42

ใหญ่ (L) 20.65-837.97

ใหญ่มาก (VL) 62.28-8091.02

13 (ประเภทอาคาร) x 3 (จงัหวดั) 

x 5 (ขนาด) = 195 ประเภท

195 ประเภทอาคาร x 4 (ความ

แปรปรวนของราคา) x 5 (ทางเลือก

มาตรการ) = 3900 การจ าลอง



การจ  าลองมาตรการ 3R: 
ความเขม้ขน้ของมาตรการ

Scenario สภาพอาคาร Water Efficiency Water Reuse

รอ้ยละ ภายใน (ปี) รอ้ยละ ภายใน (ปี)

1 อาคารใหม่ 100 ทนัที 100 ทนัที

อาคารเก่า - - - -

2 อาคารใหม่ 100 ทนัที 100 ทนัที

อาคารเก่า 100 5 - -

3 อาคารใหม่ 100 ทนัที 100 ทนัที

อาคารเก่า - - 100 5

4 อาคารใหม่ 100 ทนัที 100 ทนัที

อาคารเก่า 100 5 100 5

5 อาคารใหม่ 100 ทนัที 100 ทนัที

อาคารเก่า 100 10 100 10



การจ  าลอง และ การวิเคราะหผ์ล

▪จ าลอง 2022 ถึง 2037

▪มีการจ าลองการเติบโตของแต่ละภาคบริการแลว้ (โครงการยอ่ยท่ี 1)

▪เร่ิมด าเนินมาตรการ 3R ตั้งแต่ปี 2022

▪แสดงผลเป็นรอ้ยละของการลดการใชน้ ้าไดเ้มื่อเทียบกบัปีน้ันๆ หากไม่มีการด าเนินมาตรการ 3R 
(Business as Usual (BAU))

▪ส าหรบัเอกชน (Micro Analysis): แสดงผลอาคารภาคบริการท่ีด าเนินการใช ้3R แลว้คุม้ค่า 
B/C ratio >1 และ IRR>6-8% (ดอกเบ้ียเงินกู)้

▪ส าหรบัรฐับาล (Macro Analysis): จดัล าดบัภาคส่วนท่ีลดการใชน้ ้าไดจ้ากมากไปหาน้อย แต่
รวมกนัแลว้มากกวา่ 15 % เพื่อใหร้ฐัลงทุนสนับสนุน/ออกมาตรการส่งเสริมไดถู้กภาคส่วน



ศักยภาพในการลดการใชน้ ้า: 
MACRO ANALYSIS

Scenario 3: 

22-33 ลา้น ลบม ตอ่ ปี

Scenario 4: 

28-38 ลา้น ลบม ตอ่ ปี



ความคุม้ทุนในการด าเนินการของแต่ละประเภท

อาคาร: MICRO ANALYSIS

195 ประเภทอาคารภาคบริการ (จ าแนกตามกิจกรรม ขนาด และ จงัหวดัท่ีตั้ง)

❖59 ประเภทอาคารท่ีมี B/C ratio > 1คุม้ทุนจากการด าเนินการ
o17 ในฉะเชิงเทรา, 25 ในชลบุรี, และ17 ในระยอง (pomphenrat@gmail.com)

❖136 ประเภทอาคารท่ีมี B/C ratio < 1 ไมคุ่ม้ทุนจากการด าเนินการ



การจดัล าดับความจ าเป็นในการด าเนินการเพื่อบรรลุเป้าหมายรัฐ 

(ลดการใชน้ ้า 15%): MICRO ANALYSIS

ประเภทอาคารภาคบริการ ขนาด จงัหวดั
ปริมาณน ้าท่ีใช ้(ลบม ต่อ 

เดือน) ในปี 2022
B/C Ratio

NPV 

(บาท)
IRR (% ต่อ ปี)

ปริมาณน ้าท่ีลด

การใชล้งได ้

(ลา้น ลบม ต่อ 

เดือน) ในปี 

2037

การลดการใชน้ ้ า
(%)

M09 ธุรกิจการคา้ขนาดใหญ่ ใหญ่มาก ชลบุรี 374.34 1.72 757.56 41.8 9.25 11.76

M15 สถานบริการและท่ีพกั ใหญ่มาก ชลบุรี 1190.6 1.8 480.18 46.27 5.30 6.73

M09 ธุรกิจการคา้ขนาดใหญ่ ใหญ่มาก ฉะเชิงเทรา 599.11 1.72 196.33 41.86 2.38 3.02

M19 สถานศึกษาของรัฐ ใหญ่มาก ชลบุรี 1855.41 1.52 88.62 28.57 1.43 1.82

M09 ธุรกิจการคา้ขนาดใหญ่ ใหญ่ ชลบุรี 55.93 1.42 69.06 23.52 1.47 1.87

Scenario 3 เฉพาะ 5 ประเภทกิจการแรก: 13-20 ลา้น ลบม ตอ่ ปี



วิธีการศึกษาและกรอบแนวคิด
⇒กรอบแนวคดิการประเมนิมูลค่าเชิงเศรษฐศาสตร์ของการใช้น า้ในมติเิศรษฐกจิ สังคม และส่ิงแวดล้อม

มูลค่าตน้ทุนจากการใชน้ ้ า

ระยะเวลา

26

▪ NPV, IRR, B-C ratio
▪ อตัราคดิลดของเอกชนและสังคม

ข้อเสนอแนะแนวทางเพ่ือแก้ไข ปรับปรุง และพฒันาโครงการฯ

(วธีิตลาดทางตรง) (วธีิโอนยา้ยมลูค่า)



ประโยชน์ที่เกิดขึ้นกับพื้นที่เพาะปลูกรายจังหวัด (ไร่) จาก SCENARIO 1 – SCENARIO 5 

*ฉะเชิงเทรา
ไดรั้บประโยชน์ในเชิงพื้นท่ีเพื่อ
การเกษตรกรรมสูงท่ีสุดจาก 3 
จงัหวดั EEC



มูลค่าผลประโยชน์ทางอ้อมเชิงเศรษฐกิจจากภาคเกษตร ภายใต้ SCENARIO 1 – SCENARIO 5 

*ระยอง 
เป็นจงัหวดัท่ีจะไดร้บัประโยชน์

ทางออ้มเชิงเศรษฐกิจจากภาคเกษตร 

ภายใตก้ารลงทุนฯ สูงท่ีสุด 
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NPV = 2,688 ลบ.
IRR = 30.06%
B/C = 2.94

NPV = 3,824 ลบ.
IRR = 9.34%
B/C = 2.18

NPV = 8,287 ลบ.
IRR = 36.24%
B/C = 3.17

NPV = 9,423 ลบ.
IRR = 16.32%
B/C = 2.66

NPV = 7,616 ลบ.
IRR = 16.11%
B/C = 2.50

มูลค่าต้นทุนและผลประโยชน์(PV) ที่ผ่านและไม่ผ่านตลาดจากการลงทุน 
SCENARIO 1 – SCENARIO 5 (4_HIGH CON & HIGH WATER)
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สรุปการจัดอันดับความคุ้มค่าในการลงทุนในแต่ละสถานการณ์

1_Stable Con & Stable Water

อนัดบั NPV (บาท) IRR (% ต่อปี) B/C Ratio

1 Scenario 4 8,664,053,189 Scenario 3 34.26% Scenario 3 3.10

2 Scenario 3 7,615,394,528 Scenario 1 28.30% Scenario 1 2.94

3 Scenario 5 7,009,944,944 Scenario 4 15.22% Scenario 4 2.62

4 Scenario 2 3,524,759,258 Scenario 5 15.00% Scenario 5 2.49

5 Scenario 1 2,476,100,597 Scenario 2 8.80% Scenario 2 2.17

2_High Con & Stable Water

อนัดบั NPV (บาท) IRR (% ต่อปี) B/C Ratio

1 Scenario 4 8,365,380,580 Scenario 3 30.64% Scenario 3 2.95

2 Scenario 3 7,428,391,122 Scenario 1 24.49% Scenario 1 2.70

3 Scenario 5 6,650,097,011 Scenario 4 13.77% Scenario 4 2.48

4 Scenario 2 3,302,322,234 Scenario 5 13.07% Scenario 5 2.31

5 Scenario 1 2,365,332,776 Scenario 2 7.78% Scenario 2 2.02

3_Stable Con & High Water

อนัดบั NPV (บาท) IRR (% ต่อปี) B/C Ratio

1 Scenario 4 9,721,285,730 Scenario 3 40.05% Scenario 3 3.33

2 Scenario 3 8,473,685,117 Scenario 1 34.22% Scenario 1 3.19

3 Scenario 5 7,976,227,801 Scenario 5 18.32% Scenario 4 2.81

4 Scenario 2 4,046,112,247 Scenario 4 17.94% Scenario 5 2.70

5 Scenario 1 2,798,511,634 Scenario 2 10.46% Scenario 2 2.34

4_High Con & High Water

อนัดบั NPV (บาท) IRR (% ต่อปี) B/C Ratio

1 Scenario 4 9,422,613,120 Scenario 3 36.24% Scenario 3 3.17

2 Scenario 3 8,286,681,711 Scenario 1 30.06% Scenario 1 2.94

3 Scenario 5 7,616,379,868 Scenario 4 16.32% Scenario 4 2.66

4 Scenario 2 3,823,675,222 Scenario 5 16.11% Scenario 5 2.50

5 Scenario 1 2,687,743,813 Scenario 2 9.34% Scenario 2 2.18
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❑การลงทุนเพ่ือประหยดัน า้ของภาคบริการในพืน้ที ่EEC มคีวามคุ้มค่าเชิงเศรษฐศาสตร์ในทุกสถานการณ์และภาพฉายในอนาคต
❑Scenario 3 (WE & WR เฉพาะอาคารใหม่ และ WR อาคารเก่าภายใน 5 ปี) คุ้มค่ามากทีสุ่ดและอ่อนไหวต่อความเส่ียงน้อยทีสุ่ด



สรุปโครงการย่อยที่ 1-3

❖หากพิจารณาตามประเภทการใชน้ ้า: กลุ่มธุรกิจการคา้ > กลุ่มสถานบริการและท่ีพกั >กลุ่มสถานศึกษา 

❖งานวจิยัท านายจากปี 2561 ถึง 2580 ภาคบริการในจงัหวดัชลบุรี ระยอง และ ฉะเชิงเทราจะใชน้ ้าเพิ่มขึ้ น 4.30% ต่อปี, 3.18% ต่อปี, และ 3.73% ต่อปี 

ตามล าดบั

❖ในทางวศิวกรรม ระบบบริหารระบบจดัการน ้าอจัฉริยะ (3R + IoT) ส าหรบัอาคารภาคบริการในประเทศไทย และ EEC สามารถด าเนินการไดจ้ริง และ มี
ตน้แบบแลว้ 

❖ทางเลือกในการใชร้ะบบบริหารระบบจดัการน ้าอจัฉริยะ แบบท่ี 3 (WE+WR ส าหรบัอาคารใหม ่และ WR ส าหรบัอาคารเก่าภายใน 5 ปี) เหมาะสมท่ีสุด

ส าหรบัภาคบริการ EEC (กล่าวคือมีคุม้ค่ามากท่ีสุดและอ่อนไหวต่อความเส่ียงน้อยท่ีสุดโดยประเมินจาก NPV, IRR, และ B/C ratio) ทั้งน้ีทางเลือกดงักล่าวมี
ศกัยภาพในการลดการใชน้ ้าได ้22-33 ลา้น ลบม ต่อ ปี

❖จาก 195 ประเภทอาคารภาคบริการ (จ าแนกตามกิจกรรม ขนาด และ จงัหวดัท่ีตั้ง) พบวา่ 59 ประเภทอาคารท่ีมี B/C ratio > 1คุม้ทุนจากการด าเนินการ
ใชร้ะบบบริหารระบบจดัการน ้าอจัฉริยะ (17 ในฉะเชิงเทรา, 25 ในชลบุรี, และ17 ในระยอง)

❖จากการจดัล าดบัความส าคญัในการลดน ้าใหบ้รรลุเป้าหมาย 15% ของรฐัมี 5 ประเภทอาคารภาคบริการ (4 ประเภทอยูใ่นชลบุรี และ อีก 1 ประเภทอยูใ่น
ฉะเชิงเทรา) ท่ีรฐัควรตอ้งด าเนินการสนับสนุน ส่งเสริม และ ควบคุมใหเ้กิดการด าเนินการ 3R ตามแนวคิดระบบบริหารระบบจดัการน ้าอจัฉริยะ

❖อีก 54 ประเภทอาคารท่ีคุม้ทุนในการด าเนินการ 3R แมจ้ะมีบทบาทรองในการบรรลุเป้าหมายลดน ้า 15% ของรฐั แต่รฐัก็ควรสนับสนุน และ ส่งเสริมให้
ด าเนินการ3R ตามแนวคิดระบบบริหารระบบจดัการน ้าอจัฉริยะ เพื่อประโยชน์ของทั้งภาคเอกชนเอง และ ของสงัคมโดยส่วนรวม

❖เน่ืองจากการประหยดัน ้าจากภาคบริการ จงัหวดัฉะเชิงเทราจะไดร้บัประโยชน์ในเชิงพื้ นท่ีเพื่อการเกษตรกรรมสูงท่ีสุดจาก 3 จงัหวดั EEC ส่วน จงัหวดัระยองจะ
ไดร้บัประโยชน์ทางออ้มเชิงเศรษฐกิจจากภาคเกษตร ภายใตก้ารลงทุนฯ สูงท่ีสุด 

❖เมื่อค านึงประโยชน์รวมทั้งต่อภาคบริการเอง ภาคเกษตร และ ระบบนิเวศพบวา่ NPV = 8,287 ลบ., IRR = 36.24%, และ B/C = 3.17


